Analisis de
seguridad térmica

y riesgo de
reacciones fuera
de control

Mas valor.
Mas confianza.

Controla los riesgos térmicos
antes de escalar o modificar

Identifica si una reaccion guimica puede perder el control y define
medidas para evitar aumentos peligrosos de temperatura y presion

En determinados procesos quimicos, el calor generado e pasas del laboratorio a planta piloto o produccion;

puede superar la capacidad de refrigeracion del reactor. Si ¢ aumentas el tamano del lote o la capacidad del

el aumento de temperatura acelera la propia reaccion, reactor;

puede producirse una reaccion fuera de control o thermal * modificas temperaturas, concentraciones, tiempos o

runaway, con riesgo de sobrepresion, liberacion de dosificaciones;

sustancias, incendio o explosion. e incorporas una nueva materia prima, catalizador o
disolvente;

En TUV SUD estudiamos el comportamiento térmico de *  existe unareaccion exotérmica o una posible

materias primas, mezclas, intermedios y productos para descomposicion;

determinar si el proceso puede operarse y escalarse de * necesitas evaluar un fallo de refrigeracion o agitacion;

forma segura, incluso ante desviaciones o fallos e estudias la estabilidad durante el secado o

previsibles. almacenamiento;

e un HAZOP ha identificado escenarios de temperatura
elevada o acumulacion;

(quando neceSItaS evalual’ * se ha producido una desviacion, incidente o reaccién
H 4 H inesperada.
la seguridad térmica?
Un proceso seguro a pequena escala puede presentar
El analisis esta especialmente indicado cuando: riesgos diferentes al aumentar el volumen o cambiar las

¢ desarrollas una nueva reaccion o formulacion; condiciones de transferencia de calor.



¢Qué analizamos?

Adaptamos el alcance al proceso y a la informacion

disponible. El estudio puede considerar:

e« estabilidad térmica de reactivos, mezclas, intermedios
y productos;

* reacciones deseadas, secundarias y de
descomposicion;

e calor generado y velocidad de generacion;

e acumulacion de reactivos;

» efecto de la temperatura, concentracion y dosificacion;

e pérdida de refrigeracion o agitacion;

* generacion de gases y aumento de presion;

e secado, concentracion y almacenamiento;

e condiciones seguras de operacion;

* medidas preventivas, de control y mitigacion.

¢CoOmo realizamos el estudio?

Caracterizacion inicial

Revisamos el proceso, las sustancias, las condiciones de
operacion y los datos térmicos existentes para identificar
puntos criticos y definir el programa de analisis.

Evaluaciéon experimental

En funcidén del objetivo, utilizamos técnicas de andalisis
térmico y calorimetria para estudiar el inicio de fendmenos
exotérmicos, el calor de reaccion, el aumento de
temperatura y la generacién de presion.

Anadlisis de escenarios

Evaluamos situaciones previsibles, como una dosificacion
demasiado rapida, una carga incorrecta, la pérdida de
refrigeracion o agitacion, la contaminacion, la acumulacion
de reactivos o una reaccion secundaria.

Recomendaciones

Interpretamos los resultados para definir limites seguros de
operacion, velocidades de adicion, temperaturas, sistemas
de control y alarma, procedimientos de parada y medidas
frente a la sobrepresion.

TUV SUD IBERIA S.A.U.
tuvsud.com/es-es/seguridad-termica-procesos

Parametros clave

e  MTSR: La temperatura maxima de la reaccion de
sintesis permite estimar la temperatura que podria
alcanzar el sistema debido a la energia acumulada.

e TMRad: El tiempo hasta alcanzar la velocidad maxima
de reaccion en condiciones adiabaticas ayuda a
estimar el margen disponible antes de que una
reaccion no deseada se acelere.

¢éQué recibiras?

El resultado puede incluir el programa de ensayos, los
datos térmicos y calorimétricos, la identificacion de
exotermias, la evaluacion de escenarios de pérdida de
control y las condiciones recomendadas de
operacion.

Obtendras una base técnica para decidir si el
proceso puede escalarse, qué variables deben
controlarse y qué medidas deben incorporarse.

¢Por qué elegir TUV SUD?

Combinamos experiencia en seguridad de procesos y
riesgos de reaccion con capacidades de ensayo,
interpretacion y consultoria.

Integramos los resultados con HAZOP, LoPA y
seguridad funcional, ofreciendo recomendaciones
orientadas al disefo, al escalado y a una operacion
segura.

Servicios relacionados

* Prevencion de pérdidas (Loss prevention)

e Servicios ATEX (Atmdsferas explosivas)

* Normativa de productos quimicos

e Coordinacion de Actividades Empresariales
(CAE)
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https://www.tuvsud.com/es-es/industrias/quimica-procesos/seguridad-procesos/prevencion-de-perdidas/analisis-riesgos-procesos/seguridad-termica-reacciones-runaway?utm_medium=offline&utm_source=print&utm_campaign=2026_ficha-seguridad-termica-procesos_we_es_is_pls_lds_ts&utm_content=link-seguridad-termica-procesos
https://www.tuvsud.com/es-es/industrias/maquinaria-industrial/pide-presupuesto?utm_medium=offline&utm_source=print&utm_campaign=2026_ficha-seguridad-termica-procesos_we_es_is_pls_lds_ts&utm_content=link-pide-presupuesto
https://www.tuvsud.com/es-es/industrias/maquinaria-industrial/pide-presupuesto?utm_medium=offline&utm_source=print&utm_campaign=2026_ficha-seguridad-termica-procesos_we_es_is_pls_lds_ts&utm_content=link-pide-presupuesto
https://www.tuvsud.com/es-es/industrias/quimica-procesos/seguridad-procesos/normativa-de-productos-quimicos/tccsca-reglamento?utm_medium=offline&utm_source=print&utm_campaign=2026_ficha-auditoria-reach-clp_we_es_is_pls_lds_ts&utm_content=link-auditoria-reach-clp

https://www.tuvsud.com/es-es/industrias/quimica-procesos/seguridad-procesos/prevencion-perdidas-loss-prevention?utm_medium=offline&utm_source=print&utm_campaign=2026_ficha-seguridad-termica-procesos_we_es_is_pls_lds_ts&utm_content=link-loss-prevenion
https://www.tuvsud.com/es-es/industrias/quimica-procesos/seguridad-procesos/atex-atmosferas-explosivas?utm_medium=offline&utm_source=print&utm_campaign=2026_ficha-seguridad-termica-procesos_we_es_is_pls_lds_ts&utm_content=link-atex
https://www.tuvsud.com/es-es/industrias/quimica-procesos/seguridad-procesos/normativa-de-productos-químicos?utm_medium=offline&utm_source=print&utm_campaign=2026_ficha-seguridad-termica-procesos_we_es_is_pls_lds_ts&utm_content=link-reach
https://www.tuvsud.com/es-es/industrias/quimica-procesos/seguridad-procesos/coordinacion-actividades-empresariales-cae-docs-tuv-sud?utm_medium=offline&utm_source=print&utm_campaign=2026_ficha-seguridad-termica-procesos_we_es_is_pls_lds_ts&utm_content=link-cae
https://www.tuvsud.com/es-es/industrias/quimica-procesos/seguridad-procesos/coordinacion-actividades-empresariales-cae-docs-tuv-sud?utm_medium=offline&utm_source=print&utm_campaign=2026_ficha-seguridad-termica-procesos_we_es_is_pls_lds_ts&utm_content=link-cae

